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1.1. MOVIMENTOS DE VERTENTE
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1.1. Movimentos de Massa em
Vertente

Segundo a ANPC (2009) um movimento de massa em vertente pode ser definido como o
movimento de descida, numa vertente, de uma massa de rocha ou solo. O centro de
gravidade do material progride para jusante e para o exterior. Os movimentos de massa
incluem:

e Desabamentos (quedas);

e Tombamentos (balancamentos);

e Deslizamentos (escorregamentos);

e Expansdes laterais;

e Fluxos (escoadas).

Em Portugal estes fendmenos s&o geralmente desencadeados por precipitacdo, por sismos

ou por redefinicdo morfoldgica.
As fontes de informacdo utilizadas para o cdlculo de suscetibilidade foram os seguintes:

e CAOP - Direcdéo Geral do Territério;

e Carta Geoldgica de Portugal, Laboratério Nacional de Energia e Geologia, escala
1:500 000;

e Carta de Ocupacgéo do Solo - Direcdo Geral do Territoério;

e Altimetria (curvas de nivel e pontos cotados).

Identificam-se também, de seguida, as varidveis consideradas no risco de movimentos de

massa em vertente:

e Litologic;
e Ocupacdo do solo;
e Curvatura de vertentes;

e Declives e exposi¢cOes de vertentes.

Relativamente ao risco de movimentos de massa em vertente, conforme evidenciado no
Mapa 1, as areas com suscetibilidade elevada encontram-se distribuidas por todo o territorio
concelhio, verificando-se, contudo, uma maior incidéncia na freguesia de S&o Salvador da

Aramenha, grosso modo, esta distribuicdo da suscetibilidade elevada resulta da conjugagdo
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de diversos fatores, entre os quais, declives acentuados, vertentes expostas a norte (do qual
resulta a manutencdo de uma maior quantidade de humidade no solo) e dreas de curvatura
coéncava que muitas vezes constituem linhas de escorréncia (o que facilita a manuteng¢éo da
humidade) - Estudos de Identificacdo e Caracteriza¢do de Riscos - Municipio de Marvdo

- 2014.



1.2. CHEIAS E INUNDAGOES



Suscetibilidade a Cheias e Inundacdes no Goncelho de Marvao

7°1F'W
N [ig
4]
=
=
©
o
CASTELO 1
DE VIDE
0 40K
—
ESPANHA LEGENDA:

o T | Suscetibilidade
B Elevada
— \ ' Nula ou ndo aplicavel

—— Rede Hidrogréfica
B Albufeira da Apartadura

Sistema de projegao
PORTALEGRE ETRS89 Portugal TM06

e "Vl ¥
MARVAG P

Fonte: CAOP 2021 (DGT); CM Marvéo. Julho de 2024



Plano Municipal de Emergéncia e Protecdo Civil m R’!l%

Marvdo - 2024 MUNICIPIO

1.2. Cheias e Inundacoes

De acordo com Telhado (2006, citado por ANPC; 2009) uma cheia coincide com a ocorréncia
de um aumento rdpido e anormal do caudal médio de um curso de dgua, com repercussdes
sobre as suas margens, por alagamento tempordrio desses terrenos e interferéncia sobre o
respetivo uso do solo. Por seu turno, uma inundacdo corresponde ao afluxo anormal de
aguas torrenciais a determinados locais e/ou instalacdes, que promovam o alagamento

desse mesmo eSpaco.

As cheias e inundagdes causam frequentemente prejuizos econdmicos avultados e mesmo
a perda de vidas humanas e, normalmente, o impacto no tecido socioecondmico da regido

afetada é significativo.

Na andlise deste risco, as fontes de informacgdo utilizadas para o cdlculo de suscetibilidade

foram os seguintes:

e CAOP - Dire¢do Geral do Territorio;
e Reserva Ecolégica Nacional, Comissdo de Coordenagdio e Desenvolvimento do

Alentejo (CCDR-A).

Identificam-se também, de seguida, as varidveis consideradas na suscetibilidade a cheias e

inundacdes:

e Litologic;
e Ocupacgdo do solo;
e Declive topografia dos fundos de vale e depressdes;

e Rede hidrogrdfica.

No concelho de Marvdo, as dreas de suscetibilidade a cheias e inundag¢des encontram-se
distribuidas pelas vdarias freguesias, localizando-se, grosso modo, ao longo dos vales do rio
Sever e da ribeira Cabril, conforme ¢é possivel constatar pela andlise do Mapa 2 - Estudos de

Identificag¢do e Caracteriza¢do de Riscos - Municipio de Marvdo - 2014.



1.3. SISMOS
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1.3. SisMOS

Os sismos sdo fendmenos naturais resultantes de vibragdes mais ou menos violentas da
crosta terrestre e acontecem quando as rochas que constituem a litosfera s@o sujeitas a
forcas que as deformam continuamente, fraturando ao longo de uma falha. Estes podem
ter origem tectoénica, vulcénica e, mais raramente, antrépica e variam, normalmente, entre
poucos segundos e algumas dezenas de segundos, raramente ultrapassando um minuto de
duracdo. No entanto, apds o sismo principal podem ocorrer réplicas, que sdo sismos de

menor intensidade, devido aos reajustamentos do material rochoso.

Na andlise deste risco, as fontes de informacgdo utilizadas para o cdlculo de suscetibilidade

foram os seguintes:

e CAOP - Direcdéo Geral do Territoério;
e Carta Geoldgica de Portugal, LNEG, escala 1:500 000;
e Atlas do Ambiente Digital (1931-1960), APA.

Identificam-se também, de seguida, as varidveis consideradas na suscetibilidade sismica:

e Geologic;

e Intensidade sismica.

O concelho de Marvdo apresenta uma suscetibilidade sismica baixa (Mapa 3), uma vez que
todo o territério concelhio se enquadra numa zona de intensidade VI, segundo a escala
internacional de Wood-Meumann (escala de 12 graus de “intensidade sismica” utilizada para
caracterizar as zonas de intensidade sismica mdaxima em Portugal), uma das mais baias
registadas no territério continental - Estudos de Identificagdo e Caracterizagcdo de Riscos

- Municipio de Marvdo - 2014.



1.4. VENTOS FORTES, CICLONES/
TORNADOS
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14. Ventos Fortes, Ciclones/
Tornados

Os ciclones, também designados por depressdes, correspondem a dreas de pressdo baixa
em torno das quais o vento sopra no sentido contrdrio ao dos ponteiros do relégio, no caso
do hemisfério norte. Os ciclones podem ser tropicais, como por exemplo os furacdes, ou
extratropicais que, embora menos violentos do que os anteriores, prolongam-se no tempo e
ocorrem mais frequentemente, sobretudo no hemisfério norte, afetando o estado do tempo
em dreas extensas. SGo fendmenos muito pouco frequentes em Portugal Continental, mas,
quando ocorrem, acarretam avultados danos materiais e para a vida humana. O ciclone
mais violento de que hd registos meteoroldgicos em Portugal Continental ocorreu a 15 de
fevereiro de 1941, tendo provocado um elevado numero de vitimas mortais, milhares de
quedas de drvores, inUmeras estradas intransitaveis, casas destelhadas, povoacdes isoladas
e destruicdo/quebra da rede elétrica e das ligacdes telefénicas. As rajadas maximas
atingiram um maéximo de 150 km/h em Portim&o/Tavira, e um minimo de 127 km/h em Lisboa
(Nunes et al, 2011). Refira-se ainda o recente Furacdo Leslie, em 2018, um ciclone tropical
atléntico que atingiu o territério nacional j& como depressdo pods-tropical, com ventos
bastante intensos, e que colocou 13 distritos sob aviso vermelho. Os furacdes sdéo
classificados globalmente, inclusivamente pela ANEPC, pela escala de Saffir-Simpson, que se

divide em 5 graus de intensidade crescente (Quadro 1).

Quadro 1 - Caraterizac@o do grau de intensidade-efeito de furacdes de acordo com a escala de
Saffir-Simpson

Categoria Efeito Velocidade (Km/h) Consequéncias

Raizes de drvores abaladas, ramos partidos e
queda das mais expostas. Alguns danos em
1 Minimo 118 - 152 sinalizacbes publicas e em casas moveis (ou
pré-fabricadas). Pequenas inundagdes das
estradas costeiras e danos menores nos cais e

pareddes costeiros.

Arvores tombadas ou partidas. Alguns vidros

2 Moderado 152 - 176 ) ) .
de janelas partidos; veiculos deslocados para

fora de rota; desprendimento ou descasque da




Plano Municipal de Emergéncia e Protecdo Civil

Marvdo - 2024

e
MARVAO ROl

MUNICIPIO

superficie de cobertura e anexos, mas sem
danos maiores nas construcdes principais.
Corte de estradas por risco de inundagdo
ainda antes da chegada do centro do furacdo.

Evacuacdo de residentes em zonas costeiras.

176 - 208

Cheias severas nas zonas costeiras. Arvores
arrancadas pela raiz. Alguns danos estruturais
em edificios pequenos, principalmente nas
zonas costeiras pelo arrastamento de detritos
e pelo impacto das ondas. Estradas costeiras
inundadas cerca de 5 horas antes da chegada
do cento do furacdo. Evacuacdo de residentes

até varios quarteirdes para o interior.

208 - 248

Destruicdo e arrasto de drvores, sinalizacdes
publicas, postes e outro tipo de objetos.
Destruico de casas moveis (ou pré-
fabricadas) e danos considerdveis nos
telhados, vidros e portas dos edificios mais
solidos. Erosdo  extensiva  nas  praias.
Evacuagdo dos residentes até cerca de 3 Km

da costa.

3 Significativo
4 Extremo
5 Catastrofico

>248

Os residentes até cerca de 16Km da costa
podem ser evacuados. Destruicéo de janelas e

portas e colapso completo de alguns edificios.

Tendo em consideracdo o processo de formacdo e de evolugdo lenta dos ciclones violentos,

é possivel aos meteorologistas prever com alguma antecedéncia a sua rota, intensidade e

tempo de chegada, podendo assim emitir avisos de alerta aos agentes de prote¢do civil e &

populacdo, em tempo Util.

Relativamente aos tornados, refira-se que estes s@o fendmenos meteoroldgicos que se

caracterizam por uma coluna de ar em rotagcdo que estd em contacto com a superficie

terrestre e com cumulonimbus - nuvens de grande desenvolvimento vertical que podem dar

origem a eventos meteoroldgicos extremos (Leitdo, P. & Pinto, P., 2020). A imprevisibilidade

que caracteriza o comportamento dos tornados impossibilita o alerta atempado, e, assim,

que os danos causados por estes eventos sejam extremamente gravosos.
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A escala mais utilizada internacionalmente para determinar a intensidade dos tornados é a
escala Fujita, que se divide em seis categorias crescentes de acordo com os danos

provocados (Quadro 2).

Quadro 2 - Grau de intensidade dos tornados de acordo com a escala de Fujita

Classificacdo =~ Velocidade (Km/h) Consequéncias

FO Até 110 Danos fracos. Ramos partidos, sinais de transito destruidos.

Telhas arrancas, casas moveis puxadas do seu alicerce ou
F1 111 -180 viradas, automaveis atirados para fora da estrada, garagens

podem ser parcialmente destruidas.

Danos considerdveis. Telhados parcialmente destruidos,
F2 181 - 250 casas moveis destruidas, drvores largas arrancadas,

pequenos objetos projetados.

Telhados e paredes arrancados de casas, comboios tirados
F3 251 - 330
fora dos carris e virados, drvores projetadas.

Casas bem construidas s&o destruidas, estruturas com
F4 331 -420 fundacdes fracas sdo projetadas a grandes distdncias,

carros e grandes objetos projetados a grande velocidade.

Casas fortes levantadas do seu alicerce e levadas a
disténcias considerdveis e completamente destruidas,
automoveis pesados atirados como misseis e levantados no
F5 421-510
ar pelo menos a uma altura de 100 metros, drvores
destrocadas, estruturas em aco reforcado ficam ferozmente

destruidas.

F6 511 - 610 Estes ventos sGo muito raros e os tragos néo sdo conhecidos.

O Mapa 4 apresenta a localizac@o e intensidade, em consondncia com a escala de Fujita,
dos tornados que ocorreram em Portugal Continental; informacdo proveniente de uma base
de dados com registos até 2020 (Leitdo, P. & Pinto, P., 2020). Como se pode verificar, existem
alguns registos de tornados no distrito de Portalegre, com intensidades de F1 e F2 na Escala
de Fujita. De salientar que no municipio de Marvdo existe apenas um registo, com intensidade
F1. Assim, conclui-se que os episddios de tornados séo raros na drea envolvente ao municipio

de Marvado.

Apesar destes fendmenos serem raros na envolvente de Marvdo, os ciclones e os tornados

podem ocorrer em qualquer parte do municipio e acarretar diversos estragos, consoante o
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grau de intensidade. Como referido anteriormente, os ciclones podem ser previstos com
alguma antecedéncia, possibilitando aos agentes de protecdo civil antecipar algumas
medidas de protecdo e de prevencdo. Os tornados s&o, neste dmbito, mais problemdticos,

j& que sdo fendmenos que ocorrem de forma subita e imprevisivel.



1.5. ONDAS DE CALOR
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1.5. Ondas de Calor

A temperatura do ar é dos elementos climdticos que mais condiciona as atividades humanas
e 0s processos bioldgicos ao nivel do conforto e saude, constituindo as ondas de calor um
paroxismo térmico que origina um aumento da mortalidade de acordo com a
vulnerabilidade da populacdo exposta, bem como da duracdo, intensidade e frequéncia da

onda de calor.

Ora, de acordo com a Organiza¢@o Meteoroldgica Mundial (OMM), define-se onda de calor
como um periodo de seis dias consecutivos cuja temperatura maxima é superior em 5°C o
valor médio no periodo de referéncia. No entanto, importa aqui ressalvar que as ondas de
calor est&o mais relacionadas com o estudo da variabilidade climdtica e ndo tanto com os
impactos de temperaturas extremas, que possam ocorrer num periodo de tempo mais curto,
na saude publica. O Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) utiliza esta definicdo

para classificar estes eventos em Portugal.

A OMS recomenda ainda que a caracterizacdo destes eventos deve contemplar a andlise da
sua magnitude (com base em varidveis como a temperatura, humidade e velocidade do

vento), duracdo, intensidade (magnitude e persisténcia) e extensdo (Nunes, 2017).

Ainda assim, a temperatura é a principal varidvel a ter em conta aquando da definicdo de

niveis de alerta. A Direc&o Geral da Saude (DGS) define trés niveis:

Quadro 3 - Niveis de alerta da DGS para as ondas de calor

Limiares de T°C

INIVZETS

Quando ndo se verificam os limiares definidos para o alerta amarelo.

Quando ocorre um dia com temperaturas mdéximas iguais ou superiores a 32°C e

em que estdo previstos mais dois dias com T°C iguais ou superiores a 32°C.

Quando ocorrem trés dias com temperaturas mdximas iguais ou superiores a 35° e

em que estdo previstos mais dois dias com t°C iguais ou superiores a 35°C.

Embora possam ocorrer ondas de calor em qualquer época do ano, é essencialmente em
junho, julho e agosto que estas se manifestam com maior frequéncia e intensidade,
associadas, na sua maioria, a circulacdes anticicldnicas com circulacdo do ar de sul e de este.

As ondas de calor resultam, principalmente, da instalagdo de massas de ar muito quentes e
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secas oriundas do norte de Africa e/ou da Europa Oriental, ou de massas de ar quentes e

humidas transportadas de sudoeste.

O padrdo de distribuicdo territorial das ondas de calor foi analisado & escala do distrito de
Portalegre, com base nos registos das principais ondas de calor que ocorreram no periodo
entre 2003 e julho de 2022, de acordo com os dados do IPMA e de publicagcdes cientificas.
Apods recolha dos dados das estagcdes meteoroldgicas mais proximas, iniciou-se uma andlise
geoestatistica, com recurso a um interpolador do tipo IDW (/nverse Distance Weighted), para
efetuar a andlise espacial das principais ondas de calor. Por fim, calculou-se a média de dias
de ondas de calor identificadas, por estago meteoroldgica e, através do método IDW,

procedeu-se a sua distribuicdo espacial no distrito de Portalegre.

Analisando os resultados do Mapa 5, verifica-se que a duracdo das ondas de calor no distrito
de Portalegre, em numero médio de dias, aumenta de sudoeste para nordeste,
nomeadamente do extremo sudoeste dos concelhos de Ponte de Sor, Avis e Sousel. Neste
sentido, o municipio de Marvdo tem uma duracdo média de donas de calor de 10 dias no
setor norte e de 11 dias no setor sul. Os episddios mais marcantes Nno municipio ocorreram
em junho de 2003 e em abril de 2017, nos quais as ondas de calor duraram entre 10 a 20 dias
e entre a 12 a 18 dias, respetivamente. Assinala-se ainda, o municipio de Portalegre com uma

média de 11 dias de onda de calor em quase toda a sua extensdo territorial.

Ora, o conhecimento do padrdo de distribuicdo das ondas de calor permitird definir uma
estratégia de adaptacdo, quando, sabe-se, as ondas de calor serdo cada vez mais intensas
e ocorrerdo com maior frequéncia em consequéncia das alteragdes climdticas e do respetivo

aumento global da temperatura média.

A exposicdo prolongada a periodos de calor intenso acarreta um vasto conjunto de impactos
para as populagdes ao nivel da sua saude, com o aumento da mortalidade e morbilidade.
Os grupos mais vulnerdveis sdo os idosos, as criancas, individuos com patologias e pessoas
com nivel socioecondmico baixo. Para a minimizacdo dos efeitos negativos das ondas de

calor, é importante refor¢ar a articulacdo entre as entidades de saude e a protecdo civil.



1.6. ONDAS DE FRIO
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1.5. Ondas de Frio

Segundo a Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM), uma onda de frio ocorre quando hd
um periodo de seis dias consecutivos em que a temperatura minima € inferior em 5°C co
valor médio do periodo de referéncia. A diminuicdo da temperatura é geralmente
acompanhada pelo aumento do vento, o que se traduz num incremento da sensacdo de
arrefecimento e, em casos mais graves, pode conduzir a situagdes de hipotermia. As ondas
de frio afetam sobretudo os grupos mais vulnerdveis, como 0s idosos e as pessoas sem-
abrigo, mas também podem condicionar o normal funcionamento das atividades

socioecondmicas e dos servicos.

A andlise das ondas de frio foi realizada com base nos dados das estagdes meteoroldgicas
mais préximas (Portalegre, Castelo Branco, Evora e Santarém), para a Normal Climatolégica

de 1981-2010, nomeadamente:

e O menor valor da temperatura minima didria;
e O valor médio da temperatura minima didria;

e O numero médio de dias com temperatura igual ou inferior a 0°C.

Os resultados foram interpolados e, de seguida, normalizados de 0 a 1. Posteriormente,
efetuou-se o cdlculo da suscetibilidade com base na ponderagdo: (TMin* 0,3) + (Dif. Média *

0,2) + (Nr.° Dias * 0,5).

O municipio de Marvao, localizado no extremo este de Portugal Continental, e influenciado

pela continentalidade, estd propenso a valores térmicos mais baixos.

Observando o Mapa 2, & escala distrital, verifica-se que a suscetibilidade & ocorréncia de
ondas de frio aumenta de sul para norte. Assim, o municipio de Marvdo, apresenta valores

de suscetibilidade baixa nos setores centro e sul e média no setor norte.

Para a minimizag¢do dos efeitos negativos das ondas de frio sobre a populacdo, é importante

reforcar a articulacdo entre as entidades de saude e a protec¢do civil.



1.1. SECAS
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1.7. Secas

As situacdes de seca sd@o o resultado de longos periodos de auséncia ou escassez de
precipitacdo que conduzem a um desequilibrio hidroldgico grave, visivel nos caudais dos rios,
no nivel das albufeiras e lagos, na quantidade de dgua no solo e nos aquiferos. Assumem-se
como o desastre natural de origem meteoroldgica e climatoldgica mais complexo,
duradouro, e que afeta o maior numero de pessoas, tendo a particularidade de, ao contrdrio
de outros fendmenos, os seus efeitos ndo serem imediatos, mas sim prolongados no tempo.
Emergem, todos os anos, em diversas regides do mundo, tendo muitas vezes consequéncias
devastadoras para os paises afetados, nomeadamente ao nivel da atividade agropecudria
e dos recursos hidricos, afetando consequentemente o normal funcionamento das
sociedades e o bem-estar das populagcdes. Neste contexto, o estudo das secas revela-se
crucial para que possam ser minimizados os seus efeitos negativos, refletidos em setores

diversos como a atividade agricola, industrial e também no dia a dia da sociedade urbana.

O IPMA monitoriza as situagdes de seca meteoroldgica que ocorrem em Portugal com base
em dados de temperatura e precipitacdo, indicando mensalmente o grau de severidade e
projetando a sua evolucdo através de cendrios baseados em probabilidades de ocorréncia
de precipita¢do a meédio prazo. Esta monitorizagcdo ¢ efetuada através do indice de seca

PDSI (Palmer Drought Severity Index) e do indice SPI (Standardized Precipitation Index).

Neste sentido, a representac@o da duracdo dos episddios de seca e da sua extensdo
temporal nas classes de seca severa e extrema, baseou-se na recolha de dados sobre as
grandes secas ocorridas no pais, nomeadamente através da informacdo disponibilizada
pelo IPMA e em outras publicagdes cientificas e relatérios. Desta andlise, identificaram-se os
seguintes periodos de seca com maior severidade em Portugal Continental: 1943/46,1980/83,

1990/93 e 2004/06.

Analisando estes episddios de seca no municipio de Marvdo, ao nivel da sua duragdo,
verifica-se que este territério esteve em seca durante, no minimo, 18 meses consecutivos
(Mapa 8). No periodo de 1943 a 1946, esta situacdo prolongou-se num periodo superior a 30

meses, tendo sido este o pior cendrio de seca vivido no municipio.

J& entre 1980 e 1983 o periodo de seca prolongou-se entre 18 e 23 meses no setor sul, e entre

24 e 29 meses no restante territdrio municipal.
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Para o espaco temporal de 1990 a 1992, o municipio de Marvdo esteve em seca,
maioritariamente, durante 18 a 23 meses, tendo, no entanto, no setor noroeste, um periodo

de seca entre 24 e 29 meses.

O episodio mais recente de 2004/2006, manifestou-se de forma semelhante ao evento
anteriormente analisado. O setor noroeste esteve em seca durante 24 e 29 meses, € 0

restante municipio entre 18 e 23 meses.

Para cada um dos episddios de seca anteriormente descritos, foi também representado o
numero de meses consecutivos em seca severa e extrema. Neste édmbito, foi possivel
verificar que, no municipio de Marvdo, a intensidade foi maior no evento mais antigo -
1943/1946 (Mapa 9). Neste periodo, no municipio, a seca severa e extrema prolongou-se

durante 7 a 9 meses.

No que diz respeito & seca de 1980/1983, o municipio de Marvdo, esteve em seca durante 1a

3 meses consecutivos.

No espaco temporal de 1990/1992, ndo existiram episédios de seca severa e extrema durante

meses consecutivos no distrito de Portalegre.
Entre 2004 e 2006, 0 municipio de Marvdo esteve em seca durante 4 a 6 meses.

Representou-se ainda a situag¢do de seca em julho, agosto e setembro de 2022 (Mapa 10),
cujos efeitos foram transversais a quase todo o territdrio nacional e conduziram & escassez
de agua no solo. A escala local, os municipios mais afetados foram os do setor leste, em
julho e agosto de 2022. Em relacdo ao concelho de Marvdo, para o més de julho, este
apresentou seca severa a sudoeste e seca extrema no restante territorio. Em setembro de
2022, os efeitos de seca atenuaram em relacdo aos meses anteriores em quase todos 0s
municipios do distrito de Portalegre, a excec¢do do setor sudoeste do municipio de Ponte de

Sor, que continuou com seca severa.

Este episddio de seca teve um tremendo impacto, e obrigou a uma enorme operacdo de

transporte de dgua para suprimir a escassez sentida em vdarias povoagdes do distrito.



1.8. INCENDIOS RURAIS
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1.8. Incéndios Rurais

A perigosidade de incéndio rural conjuga a probabilidade (tempo) e a suscetibilidade
(espaco). A probabilidade traduz a verosimilhanca de ocorréncia de um fendmeno num
determinado local em determinadas condicdes. A suscetibilidade expressa as condigdes que
o territério apresenta para a ocorréncia e potencial de um fendmeno danoso. Assim, é a
probabilidade de ocorréncia, num determinado intervalo de tempo e dentro de uma
determinada drea, de um fendmeno potencialmente danoso. A probabilidade foi calculada
tendo por base o histérico dos incéndios rurais. Combinando a probabilidade e a
suscetibilidade, obteve-se o potencial de um territério para a ocorréncia do fendmeno,
respeitante & perigosidade de incéndio rural do concelho de Marvéo e apresenta a

distribuic@o dos vdrios niveis de perigosidade no concelho.

Assim, analisando o Mapa 10, constata-se que a maioria da drea do concelho apresenta
classes de perigosidade muito baixa (29% da drea total do concelho) e baixa (21% da drea
total do concelho), distribuidas sobretudo na parte norte do concelho e nos vales da
freguesia de S&o Salvador da Aramenha. A perigosidade alta corresponde a 21% da drea

total do concelho e a perigosidade muito alta equivale a 10% da drea total do concelho.

O mapa de Perigosidade ¢é particularmente indicado para a definicdo de acdes de
prevencdo, uma vez que reproduz a localizacdo dos locais com maior carga combustivel,
isto é, permite identificar a perigosidade de um determinado local aos incéndios rurais, sendo
considerado um valioso instrumento de apoio a decis@o no ordenamento e gestdo florestal

sustentdvel - PMDFCI de Marvdo.



1.9. ACIDENTES RODOVIARIOS
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1.9. Acidentes Rodovidrios

Um acidente rodovidrio pode ser definido como uma ocorréncia na via publica ou que nela
tenha origem envolvendo pelo menos um veiculo, do conhecimento das entidades
fiscalizadoras (GNR e PSP) e da qual resultem vitimas e/ou danos materiais (ANSR, 2010). Os

acidentes podem ser:

e Acidente com vitimas, do qual resulte pelo menos uma vitima;

e Acidente mortal, do qual resulte pelo menos um morto;

e Acidente com feridos graves, do qual resulte pelo menos um ferido grave, ndo tendo
ocorrido qualquer morte;

e Acidente com feridos leves, do qual resulte pelo menos um ferido leve em que néo

se tenham registado mortos nem feridos graves.

Na andlise deste risco, as fontes de informacgdo utilizadas para o cdlculo de suscetibilidade

foram os seguintes:

e CAOP - Direcdo Geral do Territério;
e Carta de Ocupacdo do Solo;
e Rede Viaria;

e Meios de Socorro.

Identificam-se também, de seguida, as varidveis consideradas na suscetibilidade de

acidentes rodovidrios:

e Historico de ocorréncias;

e Tipo de vic;

e Intensidade de trafego;

e Conservagdo da vig;

e Cruzamentos e entroncamentos;
e Proximidade a meios de combate;

e Atravessamento de localidades.

No concelho de Marvdo a suscetibilidade a acidentes rodovidrios €, na sua globalidade, baixa
(Mapa 11). Contudo, importa referir a existéncia de algumas dreas do territdrio concelhio com

suscetibilidade elevada, as quais se localizam, maioritariamente, na freguesia de Sdo
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Salvador da Aramenha - Estudos de Identificagcdo e Caracterizagdo de Riscos - Municipio

de Marvdo - 2014.



1.10. INCENDIOS URBANOS
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1.10. Incéndios Urbanos

Os incéndios urbanos s@o uma preocupacdo para as entidades de protecdo civil, na medida
em que podem pdr em risco a populacdo que utiliza os edificios para habitacdo, para a
industria ou outros fins. Alguns setores de dreas urbanas podem apresentar maior risco de
incéndios, devido & maior concentracdo de edificado e também de populacdo e suas

caracteristicas intrinsecas.

Para o estudo da suscetibilidade de ruina de edificios, deve ser considerado o artigo 4.1 do
Regulamento de Seguranca e A¢des para Estruturas de Edificios e Pontes, aprovado pelo
Decreto-lei n.° 235/83, de 31 de maio, onde é apresentada a definicdo de estado limite da
estrutura que, por aproximacdo, pode ser considerada para o conceito de ruina: “Entende-
se por estado de limite um estado a partir do qual se considera que a estrutura fica
prejudicada total ou parcialmente na sua capacidade para desempenhar as funcdes que lhe

s@o atribuidas.”

Na andlise deste risco, as fontes de informacgdo utilizadas para o cdlculo de suscetibilidade

foram os seguintes:

e CAOP - Direcdo Geral do Territorio;
e Carta de Ocupacéo do Solo;

e Rede Vidria;

e Meios de Socorro;

e BGRI

Identificam-se também, de seguida, as varidveis consideradas na suscetibilidade de

incéndios urbanos:

e Ocupacgdo do solo;
e Tempo de resposta dos meios de combate;
e Geoestatistica de dados BGRI-INE;

e Aglomerados populacionais.

No concelho de Marvdo todas as freguesias apresentam dreas com suscetibilidade elevada
& ocorréncia de incéndios urbanos (Mapa 12). As dreas que integram a classe elevada
constituem, por norma, os nucleos mais antigos dos aglomerados populacionais ou

correspondem a dreas mais afastadas dos meios de combate, o que pode contribuir para
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agravar a intensidade da ocorréncia Estudos de Identificacdo e Caracteriza¢do de Riscos

- Municipio de Marvdo - 2014.



1.11. ACIDENTES INDUSTRIAIS
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1.11. Acidentes Industriaqis

De acordo com o Decreto-Lei 150/2015, de 05 de agosto, um acidente grave que envolve
substancias perigosas é “um acontecimento, designadamente uma emissdo, um incéndio ou
uma explos@o de graves propor¢des, resultante do desenvolvimento n&o controlado de
processos durante o funcionamento de um estabelecimento abrangido pelo presente
decreto-lei, que provoque um perigo grave, imediato ou retardado, para a saude humana,
no interior ou no exterior do estabelecimento, ou para o ambiente, que envolva uma ou mais

substdncias perigosas”.

Assim sendo, e uma vez que se torna impossivel controlar a imprevisibilidade de ocorréncias
de acidentes nas indUstrias (que depende na maior parte dos casos de fatores humanos),
importa sobretudo definir essas dreas e quais os tipos de atividade industrial, possibilitando

assim a identificac@o dos setores onde poderd existir essa possibilidade.

Na andlise deste risco, as fontes de informacgdo utilizadas para o cdlculo de suscetibilidade

foram os seguintes:

e Areas industriais;
e Postos de abastecimento de combustiveis;

e Meios de Socorro.

Identificam-se também, de seguida, as varidveis consideradas na suscetibilidade de

acidentes industriais:

e Areas/ espacos industriais;

e Proximidade aos meios de combate.

No concelho de Marvéo, a suscetibilidade a acidentes industriais que envolvam substéncias
perigosas localiza-se nas freguesias de Santo Anténio das Areias, devido & proximidade &
zona industrial (Zona Industrial de Marvdo) - Estudos de Identificagcdo e Caracterizagdo de

Riscos - Municipio de Marvdo - 2014.

14.



1.12. AGIDENTES NO TRANSPORTE DE
MERCADORIAS PERIGOSAS
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1.12. Acidentes no Transporte
de Mercadorias Perigosas

As matérias perigosas sdo substancias inflamdveis, ecotodxicas, corrosivas ou radioativas que
podem provocar danos para o homem e para o ambiente. O transporte destas matérias
passa a ser problemdtico quando hd libertacdo de substancias perigosas durante o trajeto.
Para assegurar as melhores condicdes de seguranga possiveis no transporte de mercadorias
perigosas por via terrestre, foi publicada a Diretiva n.° 2008/68/CE, do Parlamento e do
Conselho, de 24 de setembro, transposta para a ordem juridica interna pelo Decreto-Lei n.°
41-A/2010, de 29 de abril - Regulamento Nacional do Transporte Terrestre de Mercadorias

Perigosas.

Para a determinacd@o da suscetibilidade no transporte de mercadorias perigosas,
identificaram-se as principais rodovias do concelho e efetuou-se uma faixa de 100 metros
ao longo das mesmas. A metodologia consistiu numa andlise multicritério que incluiu as
seguintes varidveis: proximidade & faixa delimitada (45%), ocupacdo do solo (30%) e
disténcia aos bombeiros (25%). Para as classes de cada varidvel foi efetuada a normalizacdo
para uma escala quantitativa comum que varia entre O (menos suscetivel) e 1 (mais
suscetivel). Os acidentes no transporte de mercadorias perigosas ocorrem nas vias
principais, onde o trafego € maior, e os danos que deles advém ocorrem na drea envolvente,
Por este motivo, considerou-se a varidvel ocupa¢@o do solo, atribuindo-se uma maior
classificacéo aos aglomerados populacionais atravessados por essas vias. Em caso de
libertac@o de sustancias podem ocorrer incéndios, explosdes e contaminagdes, provocando

vitimas, prejuizos materiais e ambientais, e o corte do trafego rodovidrio.

O Mapa 14 expressa o resultado da modelacdo e, como se pode verificar, o grau de
suscetibilidade mais elevado encontra-se sobretudo nas proximidades das povoagdes,
essencialmente pela concentracdo de populacdo na faixa delimitada. Assinalam-se ainda

algumas faixas com suscetibilidade moderada no centro de Santo Antdnio das Areias.



1.13. ROTURA DE BARRAGENS
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1.13. Rotura de Barragens

Segundo a ANEPC (2009), uma barragem corresponde ao “conjunto formado pela estrutura
de retencdo, sua fundacdo, zona vizinha a jusante, érgdos de seguranca e exploracdo e
albufeira, com excegdo dos diques fluviais e costeiros e ensecadeiras que n&o permaneg¢am
para além do periodo de constru¢do”. Estas assumem-se como estruturas essenciais no que
diz respeito & producdo de energia elétrica, mas também ao armazenamento hidrico.
Contudo, estas tém também associados riscos que poderdo colocar em causa a seguranga
da populacdo e bens, no caso de ocorréncia de uma rotura na estrutura e a consequente

onda de dgua e inundagdo.

A rotura de barragens pode ser provocada, entre outros fatores, por galgamento,
consequéncia de um mau dimensionamento do descarregador de superficie, e ocorre
quando entra na albufeira um caudal grande originado por uma forte precipitacdo. Esta
pode ainda ser originada por erosdo interna, onde se formam caminhos preferenciais na
percolag¢do da dgua no corpo da barragem, que assume particular destaque nos encontros
e nas interfaces entre o corpo do aterro da barragem e os elementos de betd&o das
estruturas hidrdaulicas. De salientar, ainda como origem da rotura de barragens, o
subdimensionamento do descarregador de superficie, problema que ocorre com maior

frequéncia em barragens de menor dimensdo (LANCA, 2001).

As cheias e inundacdes provocadas pela rotura de barragens assumem-se como eventos
catastroficos que podem conduzir a perdas considerdveis de vidas humanas e de bens

materiaqis.

Na andlise deste risco, as fontes de informagdo utilizadas para o cdlculo de suscetibilidade

foram os seguintes:

e CAOP;

e Planos de Ordenamento das Albufeiras de Aguas Publicas, PA.

Identificam-se também, de seguida, as varidveis consideradas na suscetibilidade de cheias e

inundagdes por rotura de barragens:

e Areasinunddveis;

e Proximidade & barragem.
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No concelho de Marv@o, numa situacdo de rotura de barragem seriom afetadas as
freguesias de Santa Maria de Marvéo, Santo Antdnio das Areias e Sdo Salvador da Aramenha
(Mapa 15), onde se verifica a existéncia de um tro¢o de influéncia de rotura de barragem e,
onde se considera que a onda de cheia é suficiente para induzir grande perigosidade junto
de bens, servicos e populacdo - Estudos de Identificagdo e Caracterizacdo de Riscos -

Municipio de Marvdo - 2014.



1.14. PANDEMIAS
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1.14. Pandemias

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), uma pandemia consiste na disseminag¢do
de uma doenca infeciosa & escala mundial. A enfermidade chega aos vdarios continentes em
resultado da transmissdo que é feita por contacto pessoal, ocorrendo situacdes em que um
s6 individuo, infeta um numero alargado de pessoas. Se atendermos ao panorama do
mundo atual, no qual as viagens intra e intercontinentais tém um volume exponencial,
percebemos o qudo facil € o avanco em larga escala de uma qualquer doenca infeciosa.
Refira-se ainda que a propagacdo de uma pandemia ocorre, habitualmente, por ondas

(duas ou mais), cada uma com uma duragéo de vdrias semanas (DGS, 2006).

A gripe € a doenca infeciosa/ pandémica mais comum, manifestando-se sobretudo no
hemisfério norte durante o periodo invernal. Provoca um numero significativo de ébitos,
principalmente nos grupos mais suscetiveis como os idosos, os doentes crénicos ou com o
sistema imunitdrio mais debilitado. Por outro lado, as camadas mais jovens sdo
determinantes na propagacdo do virus e na instalacdo das epidemias. Historicamente é
possivel verificar que, em meédia, ocorrem 3 pandemias de gripe por século, com intervalos

de 10 a 60 anos. Neste contexto, sdo de destacar as seguintes pandemias mundiais:

e A denominada “gripe espanhola” ou “pneumaodnica”, uma pandemia que ocorreu em
1918 e que causou entre 20 a 40 milhdes de mortes em todo o mundo, com origem
no subtipo HINT;

e A“gripe asidtica” de 1957 e a “gripe de Hong Kong” de 1968, causadas pelos subtipos
H2N2 e H3N2, respetivamente, e que provocou entre 1 a 4 milhées de mortes.

e Agripe A em 2009, identificada como a mutacdo de influenza H1N1, cuja estimativa
de pessoas infetadas se fixa no bilido sé nos primeiros seis meses, matando centenas
de milhares de pessoas em todo o mundo;

e A pandemia Covid-19, com inicio em 2019, pode causar um leque alargado e
diversificado de sintomas - que podem surgir num intervalo de tempo entre os 2 e
0s 14 dias -, podendo estes ser moderados ou implicar o surgimento de uma doenca

grave.

De acordo com a andlise histérica de pandemias que ocorreram no passado, constata-se
que “a segunda onda tem ocorrido entre trés a nove meses apds a onda inicial, afetando

maior numero de pessoas e causando maior numero de mortes” (DGS, 2006). Foi
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precisamente o que se verificou na recente pandemia Covid-19, e, dai, emergiu a necessidade

de se incluir este risco no planeamento de emergéncia municipal.

A experiéncia adquirida com as vagas ocorridas, em termos de propagacdo, contencdo e
mesmo da preparacdo hospitalar para dar resposta a um nUmero potencialmente
exacerbado de infetados, remete para a necessidade de uma organizacdo e planeamento
prévio que conduza a uma resposta eficaz ndo sé a Covid-19 mas a qualquer outra pandemia
que possa surgir futuramente. Neste dmbito, refira-se que a OMS, em parceria com ©
governo alemdo, criou uma central de inteligéncia para o controle de doencas, para

preparar e proteger a popula¢do destas ameagas a nivel global.

Sabendo que grandes concentragcdes populacionais séo focos de contdgio, e que 0s grupos
de risco s@o a populagdo idosa e com patologias vdrias, realizou-se um exercicio de
modelacdo da vulnerabilidade social, tendo em conta estas duas varidveis. Este foi realizado
com base na informacdo da subsecc¢éo estatistica do INE sobre a densidade populacional, o
numero de pessoas com idade superior a 65 anos e a localizacd@o de equipamentos coletivos
de maior risco (escolas, lares, centros de saude, entre outros) no municipio de Marvdo, em
2011. Como se pode observar pelo Mapa 15, existem vdrias subsecgdes estatisticas em que a
vulnerabilidade social é elevada, sobretudo na freguesia de Santo Anténio das Areias e no
centro histérico de Marvdo. A classe da vulnerabilidade baixa corresponde aos espagos onde
a densidade populacional é reduzida, havendo sempre, no entanto, a possibilidade das

pessodas se poderem Cruzar nesses espacos.

No dmbito das pandemias, importa referir a importdncia dos comportamentos individuais
na conten¢do dos virus: o isolamento profildtico ou de doentes confirmados, os cuidados de
higiene amplamente divulgados, o uso de prote¢cdes como mdscaras e luvas, a vacinacdo e
O recurso aos servicos essenciais, também eles locais de elevada probabilidade de contagio,
s6 quando estritamente necessdrio e com o devido distanciamento de seguranga. Em termos
laborais, e como foi verificado com a Covid-19, o fecho de estabelecimentos que promovam
o contacto entre pessoas, o fecho de escolas e creches, a implementacdo do regime de
teletrabalho, sempre que possivel, e a criacdo de condicdes de trabalho, isto é, de protecdo
individual, no caso dos servicos essenciais - de saude (hospitais, centros de saude, farmdcias,
entre outros), de bens essenciais (supermercados, mercearias, industria relacionada com a

producdo dos bens), lares - sdo medidas a considerar/ implementar.
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Neste sentido, foi também criado um caderno “Guidelines ZCAP Covid-19” com as orientag¢des
para a instalacdo e gestdo técnica de Zonas de Concentracdo e Apoio & Populacdo no
&mbito do Covid-19, que deverd ser tido em conta aquando da definicdo de circuitos e
procedimentos para o alojamento de emergéncia de cardcter preventivo, isolamento
profilatico e/ou com infecdo confirmada, mas sem necessidade de internamento hospitalar.

Cabe ao municipio a iniciativa de instalar e coordenar o funcionamento destes espagos.



2. GARTOGRAFIA DAS
INFRAESTRUTURAS DE

RELEVANCIA OPERACIONAL
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Mapa 17 - Enquadramento do Concelho de Marvdo

Enquadramento Geogréfico do Concelho de Marvio
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Mapa 18 - Infraestruturas Rodovidrias do Concelho de Marvdo

Infraestruturas Rodoviarias do Concelho de Marvao

7°1|6‘W

CASTELO
DE VIDE

ESPANHA

PORTALEGRE

Espanha

0 40 K
—

LEGENDA:

Infraestruturas Rodoviarias
Estrada Municipal
f\_/ Estrada Nacional
.+ Qutras Vias

Sistema de projecao
ETRS89 Portugal TM06

RVAO T!I%

MUNICIPIO

Fonte: CM Marvdo; CAOP 2021.

outubro de 2022



Plano Municipal de Emergéncia e Protecdo Civil m Rlz

Marvdo - 2024 MUNICIPIO

7° lF-’W

CASTELO
DE VIDE

LEGENDA:

—— Rede Ferrovidria

ESPANHA

; ///_\

Sistema de projegao
ETRS89 Portugal TMO6

PORTALEGRE

e |
FARVAG Fritie

Fonte: CM Marvéo, CAOP 2021. outubro de 2022




Plano Municipal de Emergéncia e Protecdo Civil m Iz
Marvdo - 2024 MUNICIPIO '“nE

Mapa 20 - Infraestruturas de Abastecimento de Agua do Concelho de Marvédo

Infraestruturas de Abastecimento de Agua do Concelho de Marvio
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Mapa 21 - Infraestruturas de Energia Elétrica do Concelho de Marvéo

Infraestruturas de Energia Elétrica do Concelho de Marvao
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Mapa 22 - Postos de Abastecimento de Combustivel do Concelho de Marvé&o

Postos de Abastecimento de Combustivel do Concelho de Marvao
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Mapa 23 - Zona Industrial do Concelho de Marvéo

Zona Industrial do Concelho de Marvao
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Mapa 24 - Instalagdes dos Agentes de Protecdo Civil do Concelho de Marvéo

Instalacdes dos Agentes de Protecao Civil do Concelho de Marvao
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Mapa 25 - Estruturas Autdarquicas do Concelho de Marvdo

Estruturas Autarquicas do Concelho de Marvao
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Mapa 26 - Entidades de Apoio do Concelho de Marvdo

Entidades de Apoio do Concelho de Marvao
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Mapa 27 - Equipamentos Religiosos e Culturais do Concelho de Marvéo

Equipamentos Religiosos e Culturais do Concelho de Marvao
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Mapa 28 - Equipamentos Escolares do Concelho de Marvé&o

Equipamentos Escolares do Concelho de Marvao
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Mapa 29 - Farmdcias do Concelho de Marvdo

Farmacias do Concelho de Marvao
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Mapa 30 - Equipamentos Hoteleiros do Concelho de Marvdo

Equipamentos Hoteleiros do Concelho de Marvao
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Mapa 31 - Restaurantes do Concelho de Marvéo

Restaurantes do Concelho de Marvao

7°28'W 7°24'W T“ZI()'W

7° 1|6'W

LEGENDA:

& Restaurante

ESPANHA

; //\/‘/\

PORTALEGRE

Sistema de projecao
ETRS89 Portugal TM06

et N
MARVAC fiilie

Fonte: CM Marvdo; CAOP 2021. outubro de 2022




Plano Municipal de Emergéncia e Protecdo Civil m Iz
Marvdo - 2024 MUNICIPIO '“nE

Mapa 32 - Equipamentos Desportivos do Concelho de Marvdo

Equipamentos Desportivos do Concelho de Marvao
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Mapa 33 - Rede Hidrografica do Concelho de Marvdo
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3. CARTOGRAFIA DE APOIO AS
OPERAGOES
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Mapa 34 - Zonas de Concentragdo e Reserva (ZCR)

Zonas de Concentracao e Reserva (ZCR) do GConcelho de Marvao
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Mapa 35 - Pontos de entrega de donativos do municipio

Pontos de Entrega de Donativos do Concelho de Marvao
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Mapa 36 - ZCAP do municipio

Zonas de Concentracao e Apoio a Populacao (ZCAP) do Concelho de Marvao
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Mapa 37 - Pontos de Encontro (PE) do municipio
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Mapa 38 - Itinerdrios de evacuagdo do municipio
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Mapa 39 - Postos de triagem do municipio
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Mapa 40 - ZRnM, NecPro do municipio

7028'W 7e24'W 7°ZP'W 7°116‘W

ZRnM e NecPro do Concelho de Marvao

Pavilhdo da A ANTA —
CASTELO Associacdo Cultural e de
DE VIDE .Desenvolvimento da Beird

Pavilhdo Gimnhodesporiyo
de Santo Anténio
das Areias

L ]

ESPANHA

g r/,\/_\/\

PORTALEGRE

LEGENDA:

® ZRnM e NecPro

Sistema de projecio
ETRS89 Portugal TM06

MARVAO RK

Fonte. CM Marvao; CAOP 2021.

junho de 2024



Rl



